Zalacznik nr 1

WIP-ZP-F01 - Specyfikacja przedmiotu zaméwienia i warunki gwarancji
Ilos¢ | Szacunkowa VAT Cena Cena za Whioskodawca Jednostka
cena (%) [jednostkowa| calo$¢ z wewnetrzna
L.p. Opis przedmiotu zaméwienia IECOOSIKOWa! 2V AT Wydznfllu
netto finansujaca
zakup
1

¥4

Czesé 1

Mikroskop optyczny (metalograficzny)

—

. Praca mikroskopu w systemie odwrdconym;

2. Wielkos¢ stolika roboczego min. 200x200 mm z uniwersalnym uchwytem do probek o roéznej wielkosci;

3. Wyswietlacz wiaczonego obiektywu i zasilania na frontowej $cianie mikroskopu;

4. Zmotoryzowany stolik roboczy w osiach XY o zakresie przesuwu min: 50x50 mm,

doktadno$¢ pozycjonowania nie gorsza niz 1um;

. Zmotoryzowany stolik roboczy w osi Z z krokiem skokowym o min. rozdzielczosci 0,1 pm;

Osobna konsola sterujaca dedykowana do mikroskopu ze skrotami umozliwiajacymi szybka obstuge kazdej z funkcji

mikroskopu;

7. Funkcja zapamigtywania pozycji na probkach oraz szybkiego poruszania si¢ migdzy punktami przy uzyciu konsoli;

8. Korpus z wymiennym minimum 5 pozycyjnym rewolwerem obiektywowym;

9. Automatyczne wykrywanie obiektywu roboczego;

10. Oswietlacz halogenowy z fabrycznie wycentrowang zarowka i filtrem UV redukujacym §wiatto rozproszone;

11. Metody obserwacji: jasne/ciemne pole, $wiatto spolaryzowane, kontrast interferencyjny (DIC) - kontrast

Nomarskiego, fluorescencja z mozliwoscia szybkiego przechodzenia miedzy polami;

12. Mozliwos¢ rozbudowy o kodowany zmieniacz powigkszen o zakresie od 1x, 1.5x i 2x dziatajacy dla wszystkich
portéw wyjsciowych obrazu, z funkcja automatycznego odczytu potozenia zmieniacza za pomoca oprogramowania
do analizy obrazu i automatycznej zmiany kalibracji;

13. Uktad o$wietlenia do $§wiatta odbitego (EPI) o mocy SOW z regulowana i centrowang przystona polowa oraz
centrowang przystong aperturowa;

14. Lampa o$wietlacza o mocy S0W z wbudowanym kolektorem oraz wbudowanym odbty$nikiem z tytu;

15. Uktad o$wietlenia do $wiatta odbitego z fabrycznie wbudowanym nierozbieralnym uktadem o$wietlenia
do jasnego i ciemnego pola (2 zwierciadta);

16. Wspotosiowo ustawiona $ruba makro/mikro z uktadem sprzegta sruba mikro o doktadnos$ci pozycjonowania

stotu 0.1 mm/obrot;
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Strona 1



Zalacznik nr 1

WIP-ZP-F01 - Specyfikacja przedmiotu zaméwienia i warunki gwarancji
Ilos¢ | Szacunkowa VAT Cena Cena za Whioskodawca Jednostka
cena (%) [jednostkowa| calo$¢ z wewnetrzna
L.p. Opis przedmiotu zaméwienia IECOOSIKOWa! 2V AT Wydznfnlu
netto finansujaca
zakup

Czes¢ I - cd.

17. Obiektywy o powigkszeniu 5, 10, 20, 50 i 100x wykonane ze szkta fluorytowego o dtugo$ci drogi optycznej
min. 60 mm dedykowane do pracy w $wietle odbitym w technikach Jasne/Ciemne Pole i kontrascie Nomarskiego
o parametrach nie gorszych niz:
- obiektyw 5x (NA/WD : 0.15/18.00 mm)
- obiektyw 10x (NA/WD : 0.30/15.00 mm)
- obiektyw 20x (NA/WD : 0.45/4.50 mm)
- obiektyw 50x (NA/WD : 0.80/1.00 mm)
- obiektyw 100x (NA/WD : 0.90/1.00 mm)
18. Tubus binokularowy, rozstaw zrenic 55-75 mm, kat pochylenia 45°;
19. Okulary 10x/20+25 mm z gumowymi muszlami okularowymi;
20. Maksymalna $rednica pola widzenia: 25mm przy obiektywie 1x
21. Przystony polowa i aperturowa regulowane i centrowane;
22. Port umozliwiajacy przytaczenie kamery TV lub aparatu cyfrowego;
23. Kamera cyfrowa posiadajaca:
- matryce CMOS o rozdzielczo$ci nie mniejszej niz 5,9 mln pikseli z sensorem o wymiarach nie mniejszych niz
6.91 x 4.92 mm;
- mocowanie do mikroskopu za pomoca gwintu C;
- kontrola ekspozycji: Automatyczna; Reczna;
- pomiar ekspozycji z calego pola, oraz punktowy;
- format zapisu: BMP, TIFF, JPEG, JPEG2000;
- przesyt obrazu do komputera na zywo z szybkoscia okreslong dla kazdej rozdzielczo$ci i nie mniejsza niz
(2880 x 2048): 15 klatek na sekundg;
- przesylanie obrazu do komputera za pomocg ztacza USB 3.0.
24. Lacznik optyczny do kamery o powigkszeniu 0,55x zwigkszacy pole widzenia;
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25. Oprogramowanie umozliwiajace:

- pelne sterowanie kamera — rozdzielczo$ci, balans bieli, sposob pomiaru ekspozycji;

- mozliwo$¢ ustawienie w programie kont indywidualnych dla réznych uzytkownikow, gwarantujace odpowiednie
ustawienia programu i odpowiedni poziom dostepu;

- zapis i podglad na zywo we wszystkich rozdzielczo$ciach oferowanych przez kamerg;

- archiwizacja i wizualizacja wynikow w postaci tabel i wykresow;

- pojedyncze (,,stop-klatka”) i sekwencyjne pobieranie obrazu (klatki obrazu w ustalonych odstepach czasowych);

- mozliwo$¢ sktadania obrazow wielkoformatowych probek nie mieszczacych si¢ w polu widzenia danego
obiektywu (zdj¢cia mozaikowe) przy zachowaniu wszystkich parametréw optycznych, oraz w obrazie
wielkoformatowym automatyczne obliczanie i kompensowanie w przypadku niezbyt doktadnego ustawienia
nastgpnego pola i wySwietlenie zaktadki z ostatnim obrazem;

- histogram jasno$ci obrazu i jego wybranych fragmentow;

- pomiary r¢czne na obrazie Zywym (nie zamrozonym), typu pomiary odlegto$ci, pola powierzchni oraz kata;

- wykonywanie profil jasnosci wzdtuz linii prostej, dwu linii réwnolegtych i krzywej;

- edycja obrazu (wstawianie, kopiowanie, wycinanie, przesuwanie, obracanie obrazu i jego fragmentow, zoom,
nanoszenie wskaznikow, znacznikow, belek skali), funkcje filtracji obrazu kolorowego i binarnego (wygtadzanie,
wyostrzanie, retusz, erozja, dylatacja, otwarcie, zamknigcie, czyszczenie, wypelnianie otworow, rozdzielanie
sklejonych obiektow, filtracja obiektow o okreslonej jasno$ci i inne),

- tatwa kalibracja obrazu w jednostkach metrycznych

- wbudowana baza danych wszystkich obiektywow dostgpnych dla mikroskopu metalograficznego - zapewniajaca
automatyczng kalibracj¢ po podiaczeniu mikroskopu do oprogramowania,

- automatyczna kontrola balansu bieli w catym polu

- kompensacja obrazu dla parametréw wybranego pola obrazu — znacznik

- album, przegladarka i prosta baza danych zapisanych obrazow,

- statystyka przeprowadzonych pomiaréw (srednia, odchylenie standardowe, minimum, maksimum i odpowiednie

- zapis i odczyt wynikow: plik tekstowy i HTML lub poprzez schowek w dowolnym arkuszu kalkulacyjnym
i edytorze tekstu;

- wydruk obrazu z jego podgladem na obszarze papieru;

- generowanie dowolnych raportow z pomiaréw wraz z obrazem w wewngtrznym edytorze;

- analiza automatyczna obrazu — mozliwo$¢ zliczania obiektow i okreslania procentowego udziatu poszczegdlnych
faz;

- modut do sktadania zdjg¢ wielkoformatowych o zwigkszonej glebi ostrosci z mozliwoscia wyswietlania map 3D
powierzchni;

- wy$wietlenie na ekranie min. 4 obrazéw w celu poréwnan;

- praca w $rodowisku Windows 7, 8, 10.

26. Komputer z monitorem LCD min. 23" o parametrach umozliwiajacych pracg z mikroskopem i kamera;
27. Pokrowiec.
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Dostawa i wlaczenie do eksploatacji: bezptatna dostawa, instalacja (przez autoryzowany serwis producenta),

uruchomienie, testowanie i wiaczenie do eksploatacji.

Instrukcja obslugi urzadzenia: Dostarczona wraz z dostawa urzadzenia w jezyku polskim lub jezyku angielskim

w wersji elektronicznej i drukowanej.

Szkolenie: Przeprowadzone w jezyku polskim, w siedzibie zamawiajagcego w wymiarze min. 1 dzien roboczy dla co

najmniej 3 0s6b wskazanych przez uzytkownika, potwierdzone stosownym zaswiadczeniem lub certyfikatem.

Certyfikat: Mikroskop powinien posiada¢ certyfikat zgodnosci CE $§wiadczacy o zgodnos$ci urzadzenia z europejskimi

warunkami bezpieczenstwa.

Gwarancja: Gwarancja ulega przedluzeniu o czas przestoju spowodowany niesprawnoscia oferowanego urzadzenia.

Serwis:

- Serwis gwarancyjny musi by¢ §wiadczony przez autoryzowany serwis producenta;

- Wykonawca musi zapewni¢ Zamawiajacemu staty kontakt i dostep do wykwalifikowanego serwisu (pracownikow
Oferenta) posiadajacych uprawnienia do serwisu urzadzen bedacych przedmiotem zamoéwienia;

- Dostarczanie sprzgtu zastgpczego na czas naprawy, rowniez po uplywie gwarancji;

- Kompleksowy przeglad serwisowy minimum raz w roku wszystkich elementow urzadzenia bedacego przedmiotem
zamowienia, przeprowadzony przez autoryzowany serwis producenta, w siedzibie Zamawiajacego;

- Darmowa kalibracja oraz aktualizacja oprogramowania sprzgtu minimum raz w roku.
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Mikrotwardosciomierz do pomiaru twardo$ci metoda Vickersa

1. Automatyczny system pomiaru twardos$ci;

2. Autofocus;

3. Mozliwos¢ obstugi twardo$ciomierza z panelu sterujacego i programu;

4. Obracana automatycznie gtowica z zamontowanymi obiektywami i wglebnikiem;

5. Mozliwos¢ zadawania obciazenia: 1, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 300, 500, 1000, 2000 g;
6. Automatyczne sterowanie obcigzeniem;

7. Zamontowane obiektywy o powigkszeniach (2,5x, 20, 50 lub 60 i 100x);

8. Zamontowany wglebniki do pomiaru metoda Vickersa;

9. Mozliwos¢ zadawania czasu obcigzenia w zakresie od 5 do 99 s lub szerszym;

10. Czas narastania obciazenia 0,05-0,06 mm/s;

11. Okular pomiarowy x10;

12. Panel sterujacy umozliwiajacy przeprowadzenie pomiaru twardosci;

13. Stolik zmotoryzowany sterowany z poziomu panelu lub programu w osiach X i Y;
14. Stolik pomiarowy o wymiarach co najmniej 150x150 mm w przesuwem w zakresie min. 50x50 mm;
15. Doktadno$¢ pozycjonowania stolika w osiach X, Y - 1 pm;

16. Stolik zmotoryzowany sterowany z poziomu panelu lub programu w osi Z;

17. Doktadno$¢ pozycjonowania stolika w osi Z — 0,2+0,4 um;

18. Doktadno$¢ odczytu min. 0,1 pm;

19. Zrodto $wiatta - LED;

20. Regulacja o$wietlenia;

21. Mozliwo$¢ pomiaru twardosci na probee o wysokosci maksymalnej 80 i szerokosci/dtugosci minimum 100 mm;
22. Funkcja zapamigtywania pozycji na probkach;
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23. Kamera cyfrowa: min. 1,3 Mpix, automatyczne ustawianie ostrosci;
24, Komputer z oprogramowaniem;
25. Monitor 24" lub wigcej, monitor podtaczony do komputera poprzez ztacze cyfrowe;
26. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace:
- automatyczne wyznaczenie profilu twardosci;
- tworzenie profesjonalnych raportow pomiarowych, zawierajacych m.in. wyniki pomiaréw, rozktad twardosci,
wizualizacj¢ struktury probki;
- budowanie obrazu probki — funkcja mozaiki przy uzyciu obiektywu 2.5x;
- statystyka, odchylenia standardowe, warto$¢ max., min.;
- wybdr miejsca pomiarowego;
- konwersacja skal pomiarowych;
- oprogramowanie bez limitu instalacji.
27. Zestaw potrzebnych przytaczy;
28. Wzorzec twardosci dla 50 g w przedziale twardo$ci 400-500HV;
29. Uchwyt samopoziomujacy do probek;
30. Uchwyt - imadto dla probek;
31. Uchwyt wielogniazdowy do kilku probek;
32. Zasilanie jednofazowe 230 V, 50 Hz;
33. Mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur 18-28 °C;
34. Zestaw oston stalowych lub czujnik bezpieczenstwa dla obiektywow i wglebnika;
35. Zapasowy wglebnik Vickersa;
36. Pokrowiec.

Dostawa (dowéz, wniesienie), montaz i uruchomienie fabrycznie nowych (rok produkcji nie wezesniej niz 2013 r.)
urzadzen wraz z przeszkoleniem 2-3 0sob przewidzianych do obstugi urzadzen w zakresie obstugi i konserwacji.
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Czesé I

Laboratoryjny mlynek do mielenia proszkéw (metalicznych i ceramiki)

1. Mozliwo$¢ rozdrobnienia mieszanki proszkow z wolframu, niklu, zelaza, kobaltu o gestosci zasypowej 4-15 g/cmS;

2. Pojemnos¢ komory zasypowej umozliwiajaca rozdrobnienia jednorazowo mieszanki proszku o masie
w zakresie 2-12 kg;

3. Mozliwosc¢ ciaglej pracy prze okres czasu potrzebny do uzyskania jednorodnej mieszanki;

4. Uzyskanie rozdrobnionej jednorodnej mieszanki o wielkos$ci ziarna wynoszacej 2-3 pm mierzonej metoda FSSS;

5. Uzyskanie rozdrobnionej jednorodnej mieszanki o wielkos¢ ziarna mierzonej metoda dyfrakcja laserowe;j
D(01) 1-3 um, D(05) 5-10 um, D(09) 15-25 pm;

6. Powierzchnia wewngtrzna komory roboczej oraz elementy mielace mtynka wykonane z materialow
trudno $cieralnych i nie zanieczyszczajacych mielonej mieszanki;

7. Powierzchnia wewngtrzna komory roboczej oraz elementy mielace mtynka wykonane z materialow
niemagnetycznych;

8. Wodny system chtodzenia mieszalnika;

9. Przytacza wodne % ";

10. Szybki system oprozniania przestrzeni roboczej z mielonego proszku;

11. Latwo$¢ w czyszczeniu przestrzeni roboczej;

12. Zasilanie trojfazowe 0,4 kV.
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Cze$¢ IV

Praska do inkludowania prébek na goraco

1. Zintegrowany elektrohydrauliczny system do wytwarzania ci$nienia;

2. Nie posiada¢ zadnych dodatkowych podlaczen systemoéw pneumatycznych;

3. Wyposazenie w dwa rodzaje wktadow (zespoty ttokow i cylindra) przystosowanych do inkludowania probek
o $rednicy 30 i 40 mmy;

4. Zamontowany wktad do inkludowania probek o $rednicy 30 mm, ma umozliwia¢ inkludowanie dwéch probek
jednoczesnie;

5. Mozliwos¢ szybkiej recznej wymiany tlokéw — wktadéw przez operatora (bez udzialu serwisu);

6. Wymienne wktady o $rednicy 30 mm i 40 mm wykonane ze stali narz¢dziowej o wysokiej odpornosci na $cieranie
dla zapewnienia wysokiej jakosci krawedzi i odpornosci na zuzycie;

7. Zintegrowany system grzania i chtodzenia;

8. Mozliwos¢ nastawiania czasu inkludowania;

9. Mozliwos$¢ nastawiania temperatury inkludowania;

10. Mozliwo$¢ nastawiania ci$nienia prasowania;

11. Mozliwos¢ zaprogramowania i zapamigtania réznych parametrow inkludowania dedykowanych do réznych
gatunkow materialow;

12. Obstuga prasy z panelu sterujacego;

13. Zasilanie 230V 50Hz;

14. Szczelny system elektrohydrauliczny;

15. Zestaw przytaczy wodnych;

16. Wyposazenie dodatkowe w materiaty eksploatacyjne:

- co najmniej 4 kg zywicy przewodzacej elektrycznie, do badan w SEM;

- co najmniej 2 kg zywicy przezroczystej;

- canaimniei 2 enreie da koncerwacii wiltaddw

Dostawa (dowéz, wniesienie), montaz i uruchomienie fabrycznie nowych (rok produkcji nie wezesniej niz 2015 r.)
urzadzen wraz z przeszkoleniem 2-3 0sob przewidzianych do obstugi urzadzen w zakresie obstugi i konserwacji.
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CzeS¢ V

Aparatura do pomiaru wilgotnosci wodoru

1. Czujnik i/lub przetwornik ma by¢ zainstalowany w strefie zagrozenia wybuchem strefy Ex—2;
2. Ci$nienie mierzone gazu 0,7 atm;

3. Temperatura mierzonego gazu od -20 do +30 °C;

4. Temperatura pracy przetwornika ~20 °C;

5. Doktadno$¢ pomiaru + 3°C;

6. Zakres pomiarowy: punkt rosy -70 °C do 20 °C;

7. Dhugos¢ pomigdzy czujnikiem a przetwornikiem min. 2 m;

8. Preferowane zasilanie 230 VAC;

9. Przylacze najlepiej 1/2";

10. Mozliwos$¢ pracy w uktadzie by-pass;

11. Mozliwos¢ pracy przy kontakcie wody z czujnikiem lub zastosowanie putapki wody;
12. Wyswietlacz wynikow;

13. Zapis cyfrowy wynikow pomiarow;

14. Dostawa i montaz kompletnego zestawu.

Dostawa (dowdz, wniesienie), montaz i uruchomienie fabrycznie nowych (rok produkcji nie wezesniej niz 2015 r.)
urzadzen wraz z przeszkoleniem 2-3 0s6b przewidzianych do obstugi urzadzen w zakresie obstugi i konserwacji.
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